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1. WSTEP

1.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem modernizacje
gospodarki elektroenergetycznej Szpitala Klinicznego im. Andrzeja Mieleckiego
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach przy ul. Francuskiej 20-24.
W zakres modernizacji wchodzi¢ bedzie:
- budowa nowej stacji transformatorowo-rozdzielczej zasilanej z sieci
20 kV

- budowa agregatu pradotworczego zasilania awaryjnego Szpitala

- budowa sieci rozdzielczej n.n. na terenie Szpitala z dostosowaniem
jej do lokalizacji nowej stacji oraz agregatu pragdotworczego oraz
nowych potrzeb wynikajacych z modernizacji i rozbudowy obiektéw
Szpitala

- dostosowanie istniejgcych odbiorow Szpitala do zasilania mocg

awaryjng oraz nowego uktadu sieci zasilajgcej

1.2. Normy i przepisy

Koncepcje opracowano przy uwzglednieniu aktualnych przepiséw,
zarzadzen i norm, a w szczegolnosci:

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16

czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121 poz. 1138 z 2003r.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002r.)

- Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne
- Ustawa z dnia 21.12.2000 o dozorze technicznym

- Rozporzadzenia wiasciwych Ministrow wydane na podstawie w/w ustaw



Przepisy Budowy Urzadzenh Elektroenergetycznych. Tom V. Instalacje

elektryczne”

Inne przepisy: sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;j

Polskie Normy, w tym:

PN-HD 60364-7-710:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czesc 7-710: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia medyczne;

PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”

SEP E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa”

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe

dtugotrwate przewodow”

PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym”

PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”

arkusze normy PN-IEC 60364 dotyczace instalacji elektrycznych w

obiektach budowlanych

PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce
1000V w budynkach.

Badania techniczne przy odbiorze.



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Stan istniejacy.

Kompleks obiektéw Szpitala Klinicznego im. Andrzeja Mieleckiego jest
obiektem z wieloletnig historig. Przeprowadzone przez lata modernizacje i
rozbudowy zwigzane z rozwojem techniki pociggaty za sobg réwniez
zwiekszenie zapotrzebowania na moc zapotrzebowang oraz pewnosc¢
zasilania. Uktad energetyczny Szpitala przez minione lata byt tylko doraznie
modernizowany do biezgcych potrzeb i w chwili obecnej jego stan nie spetnia
standardow dla obiektéw szpitalnych.

Szpital zasilany jest na napieciu 6kV z sieci Energetyki Zawodowej
poprzez stacje transformatorowo — rozdzielczg K420 zlokalizowang na terenie
Szpitala. Stacja wyposazona jest w rozdzielnice SN (6kV) bedacg w
eksploatacji Energetyki Zawodowej. Uktad pomiarowy zabudowany jest po
stronie sredniego napiecia jednak obstuga Szpitala nie posiada dostepu do
czesci SN a w szczegodlnosci do elementéw uktadu pomiaru rozliczeniowego
energii elektrycznej. W stacji znajdujq sie trzy komory transformatorowe (jedna
w eksploatacji Energetyki Zawodowej, dwie w eksploatacji Szpitala), oraz dwie
rozdzielnice n.n. (jedna w eksploatacji Energetyki Zawodowej, jedna w
eksploatacji Szpitala).

Z poszczegoélnych sekcji rozdzielni n.n. Szpitala wyprowadzone sg z
linie zasilajgce do budynkow szpitalnych zlokalizowanych przy ul.
Dabrowskiego. Wyprowadzone sg rowniez linie do rozdzielni gtownej
zlokalizowanej w budynku Chirurgii Szczekowej (z tej rozdzielnicy zasilane sg
pozostate Odziaty Szpitalne zlokalizowane przy ul. Francuskiej) oraz linia
zasilajgca do rozdzielni zlokalizowanej w budynku Kottowni.

Tylko cztery oddziaty szpitalne posiadajg zrodto zasilania rezerwowego, ktére
realizowane jest przy pomocy czterech niewielkich agregatow pradotworczych
z napedem spalinowym z rozruchem recznym. Przy czym moce tych jednostek

nie pokrywajgcych koniecznego zapotrzebowania wynikajgcego z rozwoju



Szpitala, zas stopieh ich wyeksploatowania nie gwarantuje niezawodnosci

dziatania.

2.2. Stan docelowy.

W celu uporzadkowania systemu energetycznego Szpitala wraz z
dostosowaniem go do obecnie obowigzujgcych standardow i mozliwoscig
rozbudowy zwigzanej z rozwojem i rozbudowg w kolejnych latach, konieczna
jest jego kompleksowa przebudowa.

Modernizacja obejmowac bedzie:

- budowe nowego uktadu zasilania Szpitala w oparciu o sie¢ 20 kV (sie¢ 6kV
na terenie miasta jest w zaniku) zgodnie z nowymi warunkami zasilania

- budowe nowej stacji transformatorowo — rozdzielczej z cze$cig uzytkownika
po stronie 20 kV dla umozliwienia szybszej reakcji w przypadku koniecznych
przetaczen

- budowe agregatu pragdotwodrczego zapewniajacego petne pokrycie mocg
awaryjng wszystkich obiektéw Szpitala przy uwzglednieniu jego specyficznych
potrzeb ( oddziat przeszczepow wymagajgcy wysokiej pewnosci zasilania przy
nieplanowanych teeminach wykonywania zabiegow)

- budowe nowej sieci rozdzielczej z dostosowaneim jej do obecnych potrzeb
poszczegolnych  budynkéw  Szpitala oraz uwzgledniajgcg potrzeby
perspektywiczne wynikajgce z modernizacji wyposazenia oddziatéw Szpitala.

- wymiane rozdzielnicy w Budynku Chorob Wewnetrznych oraz Chemioterapiii
onkologicznej z uwagi na jej znaczny stopien wyeksploatowania oraz brak

mozliwosci dostosowania do nowego uktadu zasilania.



Gléwne zalozenia i rozwigzania techniczne:

2.2.1. Zasilajaca sie¢ kablowa SN

Zasilanie Szpitala odbywac sie bedzie dwoma liniami kablowymi 20kV
wyprowadzonymi z dwoch nowych zigczy kablowych ktore zgodnie z
Warunkami Przylgczenia wybudowane zostang przez Przedsiebiorstwo
Energetyczne. Kable uktadane bedg w ziemi i wpiete do dwdch niezaleznych
sekgcji rozdzielnicy SN zlokalizowanej w nowej Staciji.

Dobdr kabli oraz szczegoty dotyczace ich utozenia zostang zawarte w

projektach wykonawczych.

2.2.2. Stacja transformatorowo-rozdzielcza 20kV/0,4kV

W miejscu pokazanym na planie zlokalizowana zostanie stacja

transformatorowo rozdzielcza wykonana w oparciu o rozwigzania typowe jako

budynek prefabrykowany w konstrukcji zelbetowej (niepalnej) parterowy z

wydzielonym przedziatem kablowym ponizej poziomu terenu. Wystrdj staci

nalezy dostosowac¢ do wymogow Miejskiego Konserwatora Zabytkéw

Stacja sktadac¢ sie bedzie:

-z pomieszczenia rozdzielni w ktorym zabudowane zostang: rozdzielnice
SN, rozdzielnica nn oraz tablice pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej

-z dwoch komor transformatorowych dostosowanych do jednostek 1000kVA

wyposazonych w transformatory o mocy 800 kVA kazda.

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN (20 kV) sktada¢ sie bedzie z dwoch niezaleznych sekcji ztozonych z:
- pola liniowego
- pola transformatorowego

- pola pomiarowego

Wymagane parametry techniczne rozdzielnicy SN:

— Znamionowe napiecie pracy kV 25



probiercze napiecie udarowe kV 125

— napiecie probiercze 1 min. 50 Hz kV 50
— znamionowa czestotliwos¢ Hz 50
— znamionowy prad ciggty A 400

Rozdzielnica zabudowana zostanie w dwéch odrebnych zestawach szafowych.

Szczegoty techniczne zostang zawarte w projektach realizacyjnych.

Komory transformatorowe

Zgodnie z wytycznymi Inwestora komory przystosowane zostang do zabudowania
transformatoréw o mocy do 1000 kVA, a wyposazone w transformatory suche, kazdy
o mocy 800 kVA i grupie potaczen Dyn5.

Szczegoty techniczne zostang zawarte w projektach realizacyjnych.

Rozdzielnica nn

Rozdzielnica nn sktadac sie bedzie z trzech sekcji. Sekcja | i lll zasilane bedg z
transformatorow natomiast sekcja Il (rezerwowana) zasilana bedzie z agregatu
pradotwdrczego.

Ukiad automatyki SZR umozliwiat bedzie bezprzerwowe zasilanie sekcji Il bez
wzgledu na awarie zaréwno elementdéw stacji po stronie uzytkownika jak i po stronie
dostwcy energii.

Rozdzielnica n.n. wykonana zostanie w oparciu o katalog rozdzielnic typowych
RN-W.

llos¢ pdl oraz szczegodtowe parametry zostang dobrane na etapie opracowania
projektow realizacyjnych.

W rozdzielni nn nowej stacji zainstalowane bedg baterie kondensatoréw dla kazdej z
sekcji dla:

— ograniczenia pradu biernego biegu jatowego transformatoréw oraz

— poprawy wspotczynnika mocy do poziomu wymaganego przez dostawce energii.

Moc baterii zostanie dobrana do rzeczywistego obcigzenia kazdej z sekcji.



Tablice pomiarowe

Tablice pomiarowe (po jednej dla kazdego z zasilaczy) wraz z uktadem pomiarowym
spetnia¢ bedzie wymagania okreslone w instrukcji IRIESD - Tauron Dystrybucja S.A.
Projekt uktadu pomiarowo-rozliczeniowego uzgodniony zostanie z dostawcg energii
elektrycznej t.j. Tauron Dystrybucja S.A.

Szczegodty uktadu pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej zostang ustalone i
uzgodnione na etapie opracowania projektéw realizacyjnych.

Ukftad pomiarowy spetniat bedzie wymagania umozliwiajace korzystanie Odbiorcy z

zasady TPA, czyli dawat mozliwos¢ zakupy energii od dowolnego dostawcy energii.

System monitorowania

Stacja transformatorowo — rozdzielcza powinna zosta¢ wyposazona w elementy
umozliwiajgce monitorowanie i nadzér na poprawnoscig pracy poszczegolnych jej
elementow.

Zabudowa w/w elementéw powinna zosta¢ wykonana tak aby przy uruchamianiu
kompleksowego systemu monitorowania gospodarki elektroenergetycznej Szpitala

nie byto konieczne wytgczanie poszczegdlnych obiektow.

2.2.3. Agregat pradotworczy

Dla awaryjnego zasilania Szpitala w energie elektryczng w miejscu pokazanym na
planie zabudowany zostanie agregat pradotwdrczy wyposazony w wysokoprezny
silnis spalinowy ze stosownycm zapasem paliwa (min. 6 godzinng prace od chwili
zaniku napiecia zasilania podstawowego Szpitala).

Agragat wyposazony zostanie w typowg obudowe spetniajgcego wymagania ochrony
srodowiska umozliwiajgcg prace agregatu na wolnym powietrzu - bez koniecznosci
budowy wydzielonego pomieszczenia (obiektu kubaturowego) dla jego
posadowienia.

Agregat wyposazony zostanie w ukfad samoczynnego rozruchu. Start agregatu

nastgpi w chwili zaniku napiecia zasilajgcego w obu transformatorach.

Podstawowe parametry techniczne Agregatu:

— moc kVA/KW 300/240
— prad nominalny A 433
— napiecie \% 400/230



— stabilno$¢ napiecia % +/- 0,5

— czestotliwos¢ Hz 50

— stabilno$¢ czestotliwosci % +/- 0,25

— silnik Perkins 1606A-E93TAG5
— pradnica LL5014L

— sprawnosc pradnicy % 93,9

Szczegdéty doboru oraz zabudowy agregatu zostang okreslone na etapie

opracowania projektow realizacyjnych.

System monitorowania

Agregat pradotworczy powinien zosta¢ wyposazony w elementy umozliwiajgce

monitorowanie i nadzdor na poprawnoscig jego pracy.

2.2.4. Zasilajaca sie¢ kablowa nn

Z rozdzielnicy gtéwnej do poszczegdélnych budynkéw Szpitala wyprowadzone
zostang linie zasilajgce wykonane jako kablowe utozone w ziemi.

Dla odbioréw Szpitala w ktérych z uwagi na realizowane procedury medyczne
wymaga sie wysokiej pewnosci zasilania oraz do obiektéw ktére ze wzgladéw
technicznych wymagajg wysokiej pewnosci wyprowadzone zostang trzy niezalezne
linie kablowe zasilania podstawowego, rezerwowego oraz awaryjnego.

Obiekty o mniejszym znaczeniu zasilane bedg w ukfadzie petlicowym w oparciu o
ztacza kablowe zabudowane na zewnetrznych $Scianach budynkéw (czesc¢ ztgczy
istniejgca).

Kablowe linie zasialjgce utozone zostang w ziemi z maksymalnym wykorzystaniem
tras istniejacych.

W miejscach gdzie wystepowac¢ beda wieksze wigzki kablowe zostang one utozone
w stosownych kanatach kablowych.

Dobér kabli oraz szczegoty dotyczgce ich utozenia zostang okreslone na etapie
opracowania projektéw realizacyjnych w oparciu o szczgotowe charakterystyki
obcigzen poszczegolnych odbiorow oraz wyniki pomiaréw wykonane przez DB
Technic.

Konfiguracja sieci rozdzielczej n.n. zostanie okre$lona na etapie projektow
realizacyjnych, nalezy jednak w maksymalnym stopniu dazy¢ do uktadu

promieniowego.



2.2.5. Rozdzielnice glowne w budynkach Szpitala

Czes¢ budynkoéw Szpitala posiada rozdzielnice oraz ukfad instalacji elektrycznych
wewnetrznych przystosowany do przytgczenia nowych linii zasilajgcych (chirurgia).
Dla pozostatych obiektow konieczna jest przebudowa instalacji wewnetrznej
polegajgca na wydzieleniu odbioréw zasilanych mocg awaryjng (agregatem).

Z uwagi na fakt ze takie wydzielenie wymagatoby olbrzymich naktadéw
inwestycyjnych oraz czasochtonnej przebudowy obiektow konieczne bedzie ich
wiaczenie w okresie przejsciowym poprzez uktady SZR i wykorzystanie istniejgcych
rozdzielnic poszczegdlnych budynkow.

Zabudowane ukfady SZR oraz kablowe linie zasilajgce zapewnia¢ powinny zasilenie
z agregatu catego obiektu mocag awaryjna.

Wydzielenie sekcji zasilania awaryjnego w tych obiektach wykonane zostanie w

ramach i przysztosciowej modernizacji

2.3. Uwagi koncowe.

realizacja zadan okres$lonych w niniejszej koncepcji umozliwi prawidtowg

eksplotacje Szpitala w zakresie gospodarki elektroenergetycznej zgodnie z

obowigzujacymi przepisami i wymogami bezpieczenstwa pacjentow i konfortu

pracy personelu medycznego i technicznego.

- zastosowanie w petni zautomatyzowanych uktadéw rozdzielnicy gtéwnej oraz
agregatu prgdotworczego umozliwi poprawe pewnosci zasilania obiektow Szpitala
oraz w znacznym stopniu wyeliminuje mozliwos¢ popetnienia btedow ze strony
personelu technicznego.

- zabudowanie ,wtasnej” rozdzielnicy SN (20 kV) uniezalezni Szpital od czynnosci
taczeniowych dokonywanych przez Energetyke Zawodowg i zmniejszy koszty
eksploatacji systemu zasilania Szpitala.

- rezerwy mocy oraz linii zasilajgcych dadzg mozliwo$¢ bezproblemowej

rozbudowy oddziatéw Szpitala przy zachowaniu wymaganych przepisow oraz

prawidtowych warunkach eksploatacji sytemu energetycznego.
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3. Obliczenia techniczne.

Na podstawie wynikow pomiarow wykonanych przez DB Technic okreslono moc

szczytowg Szpitala na poziomie :

P. = (Pyg; + Para,) X k. =(350,0+175,0) X 0,8 = 420,0 KW

S, =P;/cos ¢ =420,0/0.84 =500 KVA

Dla mocy 500 kVA przy wspdtczynniku obciazenia 0.84 przyjeto transformator o
mocy znamionowej 800 kVA.

Dla dwoch jednostek o mocy 800 kVA kazda moc dyspozycyjna obiektu wynosic¢
bedzie 2 x 800 x 0.8 x 0.84 = 1075 kW > 500 kW

Moc agregatu pradotworczego dla pokrycia mocy szczytowej catego Szpitala wynosic

bedzie :

S, =S xk, — S =500 x 0.85-140 = 285 KVA

gdzie:

k; = wspotczynnik uwzgledniajacy wystepowanie na terenie Szpitala obiektow nie wymagajacych
zasilania awaryjnego

S.n = moc nierezerwowana w budynku chirurgii ktérego rozdzielnica posiada wydzielona sekcje

rézerwowang

Przyjeto agregat pradotwoérezy o mocy 300 kVA.
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